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Projekt drogowy utwardzenia.



1. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie okresla warunki realizacji prac oraz rodzaje materialdw i produktéw
niezbednych do wykonania robét budowlanych zwigzanych z budowg parkingu i drogi
dojazdowej na dzialce 16/2 potozonej przy ul. Sochaczewskiej 2.

2. Projekt zostat opracowany no podstawie
-zlecenia otrzymanego od inwestora
-Wytycznych Projektowania Ulic

-normatywdéw i norm branzowych
-podkiadu geodezyjnego

3. Powierzchnia terenu pod utwardzenie parkingi i dojazdu to nieuzytki. Teren w
wiekszosci to trawnik.

4, Podstawowe dane techniczne:

Zatozenia kategorii ruchu  — KR1
Dtugosé Parkingu: - 30m
Szerokos¢ parkingu - 9,5m

Szeroko$¢ grogi manewrowej — 4,5m

Wymiary stanowiska parkingowego: - 2,3m x 5m oraz 3,6m x 5m

PODSTAWOWE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
5. Stan projektowany

Parkingi zlokalizowano po poinocnej stronie budynku wielorodzinnego. Dojazd do parkingu
od ulicy Lesznowskiej poprzez istniejacy wjazd. Diugos¢ drogi dojazdowej wynosi

35,0 m, szerokos¢ 4,5 m. Parking zaprojektowano jako otwarty naziemny z wewnetrzng
drogg manewrowa. Miejsca parkingowe w ilosci 12 zaprojektowano jako prostopadte
wzgledem drogi manewrowe;.

6. Plan sytuacyjny
Szczegoly techniczne uktadu wewnetrznego przedstawiajg sie nastepujaco:
Drogi manewrowe
dwukierunkowe: -szer. 4,5 m,
Stanowisko postojowe - 2,30m x 5,00m, 3,60m x 5,00m
Krawedzie jezdni i parkingdbw zostang zakonczone kraweznikami.
7. Uksztaltowanie wysokosciowe

Uksztattowanie wysokosciowe parkingu zostalo opracowane na podstawie podkfadu
sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1:500 dostarczonego przez Zleceniodawce oraz
dodatkowej niwelacji Parking zaprojektowano w nawigzaniu do rzednych istniejgcej ul.
Lesznowskiej oraz rzednych istniejgcego terenu. Zaprojektowane spadki poprzeczne na catej
powierzchni drég manewrowych i stanowisk postojowych wynoszg 1,0 - 2,3% spadki
podiuzne wahajg sie od 0,5% do 1,0%. Szczegdly rozwigzania wysokosciowego zostaty
przedstawione na rysunku nr 1.

8. Odwodnienie



Odwaodnienie projektowanego parkingu zapewnia sie przy pomocy studni chionnych z
podczyszczalnig w zwigzku z brakiem kanalizacji deszczowej zachowano istniejgcy sposéb
odprowadzania wod deszczowych . W najnizszych punktach parkingu zaprojektowano kratki
Sciekowe, poprzez ktére woda zostanie odprowadzona do projektowanej studni.

Roboty ziemne
10. Prace przygotowawcze

Na powierzchniach terendéw zagospodarowanych pod jezdnie i parkingi zdjety bedzie nasyp
niekontrolowany. Srednia grubos¢ zdejmowanego nasypu ha obszarze inwestycji wynosi 0,7
m.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczyscic tak, aby zadne czesci roslinne nie znajdowaty
sie na gtebokosci do 1,0 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych.

11. Stan projektowany

Do wykonania nasypow wykorzystane zostang grunty G1 (piaski rednie i grube). Dopuszcza
sie wznoszenie nasypéw jedynie z gruntéw i materiatdbw przydatnych do tego celu, to znaczy
takich, ktore spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205.

Grunt rodzimy nalezy dogesci¢ w warunkach wilgotno$ci optymalne;.

W miejscach zalegania nasypéw niekontrolowanych nalezy wykona¢ wymiane gruntu na
gtebokosé minimum 0,50 - 1,30m i zastgpi¢ go warstwg naturalnego piasku o grubosci nie
mniejszej niz 1,00 m.

12. Wymagania dotyczgce zageszczenia gruntu

Zageszczenie gruntu w nasypach powinno spetniaé wymagania dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia Is: gérna warstwa o grubosci 20 cm - Is = 1,00 dla
parkingu na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni korony rob6t ziemnych - Is =1,0 dla
ulic.

Modut odksztatcenia po wykonaniu korony robot ziemnych powinien posiadaé nastepujaca
charakterystyke na powierzchni korony robét ziemnych:

wtérny modut odksztatcenia E2 > 100 MPa dla KR2 z obcigzenia ptyta VSS, @ 30 cm,
Roboty nawierzchniowe

Konstrukcje nawierzchni przyjeto w oparciu o0 Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej ,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie” DZ. U. Nr 43, poz 430 z dnia 14.05.1999r. Przy projektowaniu
konstrukcji nawierzchni przyjeto zalozenie ze teren zniwelowany w kazdym punkcie koryta
drogowego powinien posiada¢ nastepujaca charakterystyke na powierzchni korony robot
ziemnych: modut EV2 powyzej 100MPa dla KRI (Is=I,00),

13. Jezdnie manewrowe na parkingach, miejsca parkingowe
kategoria ruchu : KR1 wybor konstrukcji nawierzchni:
Parking
warstwa $cieralna: 8cm kostka betonowa
podsypka cementowo-piaskowa 3 cm
podbudowa: 15cm kruszywo tamane 0/63 stabilizowane mechanicznie

pospoétka 25 cm

14. Wytyczne materialowo technologiczne



Warstwa odsaczajgca

Materiatly uzyte do wykonania warstwy odsaczajgcej powinny spetiaé nastepujace
wymagania:

a) wodoprzepuszczalnosé - wartosé wspoétczynnika filtracji ,.k” powinna by¢ wieksza od
8m/dobe,

b) zageszczalnosc¢ - uzyte materiaty powinny mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U > 5,

C) szczelnosé, okreslong zalezno$cig: D15/d85 < 5 gdzie:

Di 5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza
d) wskaznik piaskowy WP > 35,

e) laboratoryjny wskaznik nosnosci (CBR) po 4 dobach nasycania wodg Wno$ > 15 %.

Do wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszyw: piasek zgodny
z PN-B 11113:1996:2, zwir 2-31,5 zgodny z PN-B 11113:1996: II.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug PN-88/B-04481 metoda | lub Il. Dopuszczalna tolerancja wilgotnosci: - 20
% + 10 % wartosci wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia, a mianowicie:

wskaznik zageszczenia Is > 0,97 dla chodnikéw, wskaznik zageszczenia Is > 1,00 dla KR,

wtorny modut odksztatcenia E2 > 100 MPa dla KRI i wiecej z obcigzenia ptytg VSS, @ 30 cm,
stosunek modutéw E2/E1 = 1Q < 2,2.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mecha  nicznie

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku prze kruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Warstwe podbudowy
nalezy wykona¢ w zaleznosci od typu konstrukcji nawierzchni z kruszywa tamanego
niesortowanego 0/63 mm o uziarnieniu ciggtym.

Kruszywo winno spetniaé nastepujace wymagania norm: Niesort 0-63 PN-B-11112:1996 |
odm. I.

Kontrole nosnosci i zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pitytg o $rednicy 30
cm, wg PN-S- f.Il 5: 1998. Warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia powinna wynosi¢ dla KR2
E2>=140MPa, KR3 E -=160MPa

Zageszczenie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia Et spetnia warunek:

E2/E1=< 2.2
Modut pierwotny Et i wtérny E2 nalezy wyznaczy¢ ze wzoru:
E, E2 = 3Ap/4As xD
gdzie D to $rednica ptyty w mm
Ap - r6znica naciskéw kPa

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy przyrostowi naciskdw Ap w mm



Nawierzchnie z kostki brukowej

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki,
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznych ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

Ksztalt i kolorystyka stosowanych materiatow.

Jezdnig ksztatt kostki: podwdjne T, koloru szarego, ukladana dtuzszym bokiem
prostopadle do kraweznika.

Wijazdy bramowe, ksztalt kostki: podwdjne T koloru czerwonego.

Podsypka cementowo-piaskowa -wymagania.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu zgodna z rysunkami, w zaleznosci od rodzaju
nawierzchni.

Stosunek cementu do pisku powinien wynosi¢ 1:4.

Podsypka powinna by¢ zageszczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspoétczynniku
wodno- cementowym 0,25-0,35.

Wytrzymatosé na $ciskanie powinna wynosi¢ co najmniej: R7=10 MPa, R2g=14 MPa.

Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé cementem portlandzkim
marki 25 i posiada¢ PN-88/B-3000.

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zasypki powinien odpowiada¢ PN-
86/B-06712 Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,1" i
odpowiada¢ -normom PN-88/B-32250.

Kraw ezniki uliczne
Przy wykonywaniu prac drogowych zastosowanie znajdg nastepujgce elementy betonowe:

Krawezniki uliczne z betonu wibroprasowanego 15*30*100cm B30 do wykonania
obrzezy parkingéw,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakos¢ elementow krawedziowych. Wszystkie
materiaty’ z wadami i uszkodzeniami mechanicznymi powstalymi podczas zaladunku,
roztadunku lub podczas uktadania bedg odrzucone.

Kraw ezniki betonowe - wymagania



Do wykonania rob6t nalezy uzyé kraweznik uliczny jednowarstwowy, gatunku . Krawezniki
winny byé

wykonane z betonu, spetniajagcego wymagania:

-klasa nie nizsza niz B 30,

-nasigkliwosé nie wieksza niz 5%,

-mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150

-Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 4 mm.

Powierzchnie kraweznikéw powinny byé bez rys , peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie
elementow

powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢
jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw;

dla wysokosci + 3 mm,
dla szerokosci i dlugo$ci + 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-B-10021.

Sposéb zabudowania kraw  eznikow ulicznych

1. Wysokos$¢ kraweznika od strony jezdni powinna wynosi¢ 10cm. Na styku nawierzchni
z kostki betonowej i betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kraweznik catkowicie zatopiony.

2. Niweleta podtuzna powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni ulicy.

3. Tylna Sciana kraweznika od strony chodnika po ustawieniu pow inna byé obsypana
piaskiem zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

4. Na lukach w planie ustawi¢ krawezniki lukowe lub krawezniki krotkie odpowiednio
dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonywaé z kraweznikow prostych.

5. Krawezniki nalezy zabudowac¢ na tawach z betonu B-10.

6. Mieszanke na podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ zgodnie z warunkami

opisanymi w pkt.: "Nawierzchnie chodniki z kostki brukowej".

W razie potrzeby elementy bedg przycinane przecinarkg tarczowa. Katy wypukie i wkleste
ztgczy zostang uksztattowane Scinarkg tarczowa. Wyrdwnywanie za pomocg zaprawy jest
zabronione.

Zielen

Powierzchnie trawnikdéw otaczajgcych parking nalezy pokryé warstwa humusu o grubosci
6cm. W trakcie ukladania na trawnikach humus powinien zostaé zageszczony walcem
gtadkim o masie 250kg, a nastepnie spulchniony kolczatkg lub zagrabiony recznie na
gtebokosé 3cm. Humus przewidziany do sadzenia roslin nie moze zawiera¢ kamieni, gliny,
korzeni, trawy. Humus powinien zapewni¢ normalny rozwaj roslin i traw na trawnikach.

Sktad mieszanki traw:

rajgras angielski (Lolium perenne) 50%
kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 30%
wiechlina tgkowa (Poa pratensis)  20%.



